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注意：請一律使用試務中心提供的計算機 
 
一、三小題，共計 20%： 
（1）食品業界常用的熱風乾燥機，其主要元件基本組成及產品乾燥過程機制為何（請結合
設備元件說明）？（7％） 

（2）進行戶外乾燥時，空氣溫度為 27℃，水蒸汽分壓為 3.57kPa，其相對濕度ϕ為何？說
明是否可作為乾燥介質（以飽和水蒸汽 Table 1內數據計算結果說明）？（5％） 

（3）比較上題，若改用熱風乾燥機，乾燥機該如何操作才可提供良好乾燥品質？（以飽和
水蒸汽 Table 1內數據計算結果說明）（8％） 

二、五小題，共計 20%： 
相對溼度為 70％，流量為 50 kg/h，溫度為 35℃的空氣，在乾燥機內被加熱到 50℃，試利
用 Psychrometric Chart（Fig. 1）求出被加熱空氣的 
（1）相對濕度（％RH）（3％）； 

（2）絕對濕度（g/Kg dry air）（3％）； 

（3）濕球溫度（℃）（3％）； 

（4）露點（℃）（3％）及 

（5）加熱到 50℃，每公斤乾燥空氣需加熱的熱量（w）（8％）。 

三、三小題，共計 30%： 
流速 15 m3/h 的蘋果汁，經過熱交換器使其溫度由 90℃降至 40℃，冷卻水以逆流方式進口
溫度為 5℃，流速為 20 m3/h，試計算 
（1）熱傳率（w）（5％）； 

（2）出口水溫（℃）（10％）； 

（3）計算對數平均溫度差（ tlm∆ ）及傳熱面積（m2）（15％）。 

（其中蘋果汁 Cpm =3850 J/Kg℃；ρ =1600 Kg/ m3；水 Cp =4180 J/Kg ℃，ρ = 1000 Kg/ 
m3；總熱傳係數 U= 2000w/m2℃；ln7/6=0.067） 

四、三小題，共計 30%： 
（1）說明製冷設備基本組成及循環製冷原理（10％）？ 

（2）請再以 Temperature – Entropy圖說明循環製冷機制（8％）。 

（3）理想冷凍循環如下圖所示，若冷凍流量為 100Kg/h，則 
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（a） 求製冷設備之操作係數（COP, Coefficient of Performance）（3％）； 

（b） 冷媒所吸收熱量 Q1（KJ/h）（3％）； 

（c） 循環過程內所作的功 W（KJ/h）（3％）； 

（d） 製冷設備所放出的熱量 Q2（KJ/h）（3％）。 
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