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【請回答以下四題，並詳細寫出步驟】 
 
一、 一 200 m3之容器儲存冷媒 134-a。假設容器內之容積 90%為液體，10%為氣體(vapor)，
壓力為 100 kPa，則容器內之冷媒 134-a為若干 kg？其乾度(quality)又為若干？     
(15分) 

 

二、 兩股穩定空氣進入一控制容積內。其中一股在點 1進入，其狀態為 350 kPa、150℃，
低流速，質量流率(mass flow rate)為 0.025㎏/s ；另一股在點 2進入，其狀態為 350 
kPa 、15℃，流速低。單股空氣在點 3處流出控制容積，其狀態為 100 kPa 、-40℃，
流經一直徑 25mm之管。控制容積以 1.2 kW之速率傳熱至外界，並產生輸出功率 4.5 
kW。試求在點 2處之空氣質量流率(mass flow rate)。     (25分) 

 

三、 水蒸氣流過充分絕熱(perfectly insulated)的內徑為 5 cm的管道內，由於摩擦而產生壓
力的降低。在某個截面 1處的壓力為 7 atm，比容為 0.308 m3/kg，焓為 683 kcal/kg；
而在下游的某截面 2處的壓力為 6.3 atm，比容為 0.338 m3/kg，焓為 680 kcal/kg。求
在兩個截面的平均流速和流量。(1 cal = 4.184 J)      (25分) 

 

四、 一配有活塞之汽缸裝有 200 kPa、150℃之水蒸氣，其容積為 1.5 m3。現在輸入 750 kJ
之功壓縮水蒸氣，使其終溫為 240℃，在此程序中，有 1500 kJ之熱量傳至溫度為 20
℃之外界。試問此程序是否可能？     (35分) 
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