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是非題 (20題共 40%，每題 2%) 

請回答以下所有是非題，答案務必寫在答案卷中。 

1. 啟動 132 hp(馬力)的汽車引擎 1小時能產生約 637 MJ的功。( 1kW =1.341 hp )  

2. 1 g在 101.325 kPa與 30°C的水會佔據 1.043 cm
3的空間。 

3. 內函性質(intensive property)的值會隨著系統(system)的大小而改變。 

4. 在壓力 100 kPa和溫度 90°C下的壓縮水(compressed water)，其焓(enthalpy)為 377.0709 

kJ/kg。 

5. 在壓力為 20 kPa時，2 kg的飽和過冷水(saturated subcooled water)吸收 2357.5 kJ的熱能後會

完全變成飽和過熱水(saturated superheated water)。 

6. 氣體的乾度(quality) 一般上介於 0與 1之間，但若該氣體非常乾燥則其乾度極有可能大於

1。 

7. 不論任何氣體在極低的壓力下均可視為理想氣體。 

8. 壓縮性因數(compressibility factor)的值偏離 0越遠，則氣體偏離理想氣體性質越多。 

9. 固態相的定容比熱(specific heat at constant volume)和定壓比熱(specific heat at constant 

pressure)的值皆為相同。 

10. 任何一個循環所產生的淨功必定等於該循環所釋放的熱能的淨量。 

11. 空氣通過絕熱節氣閥時，該過程中空氣的溫度保持不變。 

12. 某熱機(heat engine)從一 1000 K的高溫熱源接收 500 kJ的熱能，並把廢熱排出 300 K的低

溫源，而同時輸出 338 kJ的功是可能的。 

13. 克勞休斯不等式(Clausius inequality)表示       。 

14. 某冰箱之食物室以 360 kJ/min的熱移除率而予以維持於 4°C，若需輸入冰箱之功率為 2 

kW，其性能係數為 3。 

15. 如果某實際過程(process)會使熵(entropy)增加，則此過程是可能的。 
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16. 『熱移除』(heat removal)是減少開放系統(open system)中所含有的熵的唯一方法。 

17. 有一理想氣體最初狀態為 140 kPa與 510 K，經過等熵過程可壓縮成 405 kPa與 780 K的最

終狀態。(假設：比熱比(specific heat ratio) k = 1.4) 

18. 卡諾循環(Carnot cycle)，由四個可逆過程組成：兩個可逆等溫過程(reversible isothermal 

process)和兩個可逆絕熱過程(reversible adiabatic process)。 

19. 一個往復式引擎(reciprocating engine)的位移體積(displacement volume)與壓縮比

(compression ratio)分別為 300 cm
3與 10。若該循環可以產生 0.27 kJ的功，則其平均有效壓

力(mean effective pressure, MEP)可估算為 1 MPa。 

20. 狄賽爾循環(Diesel cycle)的熱效應計算公式為 , 1

1
1

th Diesel k
r

η
−

= − 。( r為壓縮比(compression 

ratio); k為比熱比(specific heat ratio))  

 

簡答題(2題共 20%，每題 10%) 

請回答以下所有簡答題，答案務必寫在答案卷中。 

1. 水的溫度為 23°C以及焓為 3 kJ/kg·K時，試求其乾度(quality)為多少？ 

2. 請簡單描述熱力學第三定律(third law of thermodynamics)。 

 

計算題(2題共 40%，每題 20%) 

請回答以下所有計算題，答案務必寫在答案卷中，並詳細寫出步驟。 

1. 一活塞−汽缸裝置內裝有 0.16 kg與 80 ˚C的空氣，以溫度維持固定的方式從最初時的 0.2 m
3

變成最終壓力為 10 kPa。請正確繪出 P-V圖並完整標示所有數值，再求此過程的功為多少

kJ？(R = 0.287 kJ/kg·K) 

2. 水以質量流率 5 kg/s 流進一個垂直圓柱容器裡，而從容器底部流出，其質量流率隨容器內

水的高度而改變，即 1.0 kg/s
e

m H=& ，H為水在容器內瞬間高度(單位為 m)、底部圓面積為 0.2 

m
2 、水的密度為 1000 kg/m

3
 。假設容器一開始為真空，計算液體高度隨時間的變化為何。 
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附錄 1.  
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附錄 2. 
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